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1.1

SPLOSNO

Geolosko geotehni¢no porocilo je sestavni del izvedbenega nacrta (IZN) za gradnjo novega
ZelezniSkega postajaliS¢a na odseku Dolga Gora — Polj¢ane na dvotirni progi st. 30 Zidani
most — Sentilj — d.m.

Naro¢nik porocila je projektant druzba Ko-Biro d.o.0., Mlinska ulica 32, 2000 Maribor,
izdelovalec geolosko geotehni¢nih raziskav in elaborata pa je podjetje Lamela d.o.0., Ulica
Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor, ki je dela izvedelo na osnovi podizvajalske pogodbe st.
dokumenta 2022-007/2, z dne 22. 8. 2022.

Za potrebe izdelave raziskav in elaborata nam je projektant iz podjetja Ko-biro d.o.o.
posredoval situacijo postajalis¢a, vzdolzni prerez preko objektov in karakteristiéne pre¢ne
profile, izdelane na posnetkih izvedenega stanja, vse v dwg zapisu. Porocilo je izdelano na
projektnih podlogah prejetih ali odloZenih na projektni portal do vklju¢no 2. 6. 2023.

V sklopu projektiranja je izdelana hidrolosko hidravli¢na analiza:

= Elaborat 2/ Hidrolosko hidravli¢na analiza, Glavna Zelezniska proga $t. 30 Zidani most
— Sentilj — d.m. med odjavnico Dolga Gora (552+875,88) in postajo Polj¢ane
(561+235,63), Gradnja avtobusnih postajalis¢ in parkirnih prostorov za potrebe
zelezniskega postajalis¢a Zbelovo, PZI, DHD d.o.0., §t. 412, december 2022 [,

Podatki o nacrtovani gradnji

Osnova za izdelavo IZN je Projektna naloga iz razpisne dokumentacije po kateri je
predvideno:

» Izdelava izvedbenega nacrta (IzN) za gradnjo novega zelezniSkega postajalis¢a Zbelovo
v skladu s Pravilnikom o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokoncanje
tekoCega in investicijskega vzdrZevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist.

= Jzdelava DGD in PZI za gradnjo novega avtobusnega postajali¢a in parkiriSca.

Skladno s projektno nalogo je na novem postajalis¢u Zbelovo predvideno:

= |zvedba novih bo¢nih peronov ob levem tiru (L30) in desnem tiru (D30), uporabne

dolzine 150 m in $irine 3 m, z urejenim izven nivojskim dostopom (podhod) in novimi
zavetiS¢i na peronih.

evve

funkcionalno oviranim osebam in kolesarjem.
= |zvedba nadstresnic podhoda.

= Projektiranje novih dostopnih poti do podhoda in peronov za funkcionalno ovirane in
invalidne osebe.

= Projektiranje novih parkirnih mest za kolesa.

Projektiranje novega avtobusnega postajalis¢a in parkiriS¢a za avtomobile (P+R).
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1.2.

1.3.

» Projektiranje SVTK in EE naprav ter vozne mreze na obmocju novega zZelezniskega
postajalisca.

= Projektiranje ostale pripadajoce infrastrukture (cestna razsvetljava, telekomunikacija).

Zakoni, pravilniki, normativi, standardi, priporo¢ila

Pri izdelavi porodila so bili upostevani predpisi, standardi in priporocila:

Gradbeni zakon (GZ-1) (Ur.L. RS st. 199/2021).
= Zakon o arhitekturni in inZenirski dejavnosti (ZAID) (Ur.1. RS §t. 61/2017).

= Zakon o vodah ZV-1, (Uradni list §t. 67/02, 2/04-ZZdrl-A, 41/04-ZVO-1, 57/08, 57/12,
100/13, 40/14 in 56/15 in 65/20).

= Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS §t. 101/2005).

= Pravilnik o spodnjem ustroju zelezniskih prog (Ur.l. RS $t. 31/2022).

= SIST EN 1990:2004, SIST EN 1991-1-1:2004, SIST EN 1991-2:2004 SIST EN 1997-
1:2005, SIST EN 1997-2:2007, SIST EN 1998-1:2005, SIST EN 1998-5:2005, z
nacionalnimi dodatki.

= Veljavni SIST/ISO/TS 17892 .... za geomehanske preiskave zemljin.

= TSPl — 05.200 (P,G) Razvrs¢anje geoloskih materialov pri zemeljskih delih, 1. del —
Razvrsc¢anje zemljin.

= Tehni¢ne specifikacije za javne ceste, TSC 06.200:2003, Nevezane nosilne in obrabne
plasti.

» Tehniéne specifikacije za javne ceste, TSC 06.512:2003, Projektiranje klimatski in
hidroloski pogoji.

Obstojeci podatki
Za odsek proge Dolga Gora — Polj¢ane je izdelano:

= Geolosko geomehansko porocilo, Obnova zelezniske proge odsek Dolga Gora —
Polj¢ane, IZN, GeoinZeniring d.0.0., GMM 6662/10, april 2010 [,

Koristili smo tudi splosne podatke iz:

= Osnovne geoloske karte (OGK) list Rogatec v merilu 1:100 000 in
= Tolmaca k osnovni geoloski karti lista Rogatec.

Uporabljali smo tudi javno dostopne podatke:

= http://gis.arso.gov.si/atlasokolja, atlasvoda in podobno.
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.

GEOLOSKO GEOTEHNICNA IN HIDROGEOLOSKA SLIKA
OBMOCJA POSTAJE ZBELOVO

Generalna slika geoloskih, inzenirsko geoloskih in hidrogeoloskih razmer
Kratek geografsko geoloski opis

Lokacija novega postajalis¢a Zbelovo se nahaja med odjavnico Dolga Gora, km proge
552+875,68, in postajo Polj¢ane, km 561+235,63, na glavni, dvotirni, elektrificirani progi
§t. 30 Zidani Most — Sentilj — d.m. Novo postajalis¢e je predvideno tik za mostom ez
Dravinjo in regionalno cesto R3-688/1232 Zi¢e — Polj¢ane. Pred in za mostom proga poteka
po visokem nasipu. Od Dolge Gore je lokacija nacrtovanega postajaliS¢a oddaljena ca. 4 km
od Polj¢an pa ca. 4,34 km. Levo od proge se nahaja letno kopalis¢e obCine Slovenske
Konjice.

Na odseku med postajama Dolga Gora in Polj¢ane proga poteka po morfolosko raznolikem,
dokaj razgibanem terenu ob vznozju pobo¢ij Dolge Gore in Zbelovske Gore in poreéja reke
Dravinje, vzporedno z reko in njenim juznim pritokom. Pod progo so Stevilni objekti, med
katerimi je najvecji most ¢ez Dravinjo, nad progo pa predor Lipoglav. Krizanja s progo so
tako izven nivojska kot nivojska. Vzdolz proge je teren obdan z grmicevjem, gozdnimi in
kmetijskimi povrS§inami. Kot je Ze omenjeno najvecji vodotok predstavlja reka Dravinja, v
katero se na obravnavanem obmocju z leve steka potok Jernejéek.

Ob progi in ob Dravinji in pritokih prekrivajo vecje povrsine terena aluvialni nanosi (al)
zastopani z drobnozrnati prodniki, peskom, meljem in glino. Prodniki izvirajo iz
paleozoiskih, mezozoiskih in terciarnih kamenin in so dobro do slabo zaobljeni. Debelina
sloja je med 2,00 do 6,00 m. Na ozjem obmocju postajali§¢a proga poteka po terenu, kjer
prevladuje trd lapor in bituminozen pes$&en lapor (M2!) helvetijske stopnje. Helvetijske plasti
so razvite pretezno kot lapor, ki je zelo pogosto peS€en, trd in ima vonj po bitumnu ter se
pogosto menjuje z drobnozrnatim pe$cenjakom. Poboéja grap prekriva deluvij (d), ki se
sestoji iz slabo zaobljenih in nezaobljenih odlomkov kamenin razli¢ne velikosti. Ti sedimenti
so nastali z drsenjem po poboc¢jih in preperevanjem mati¢nih kamenin. V obmoc¢ju od
Zbelovske Gore naprej proti Polj¢anam se nahaja pas apnenca z rozencem, kalkarenit in
glinasti skrilavec (T3!). Apnenec je temno sive do ¢rne barve, ve€inoma je mikriten. Vmes
nastopajo tanke plasti laporja. Debelina sloja znasa okoli 150 metrov.

Na podro¢ju, kjer poteka proga po aluvialnih nanosih, je mozno oblikovanje posameznih
vise€¢ih horizontov podzemne vode in zaprtega vodonosnika.

Lokacija se nahaja na nadmorski visini 265 m n.m.v.

Obravnavana lokacija in geoloske enote na ozjem obmocju so prikazane na Prilogi G.101.

Opis inzenirsko geoloskih razmer

Proga poteka po do 11 m visokem nasipu. Na utesnjenih delih je nasip podprt s podpornimi
zidovi. Nasipne brezine so oblikovane v naklonu med 30° in 36° in so Stabilne. Stabilen je
tudi okoli ravninski teren, kjer so temeljna tla glinasta, slabSe nosilna, deformabilna in na
povrsini slabo prepustna. Na obravnavnem odseku niso zaznani inzenirsko geoloskih pojavi
ali posebnosti. Ker je lokacija tudi poplavno obmocje, lahko pride do erozijskih procesov na
ozjem obmocju vodotokov, brez znatnih vplivov na zeleznisko progo.
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2.1.3. Opis hidrogeoloskih razmer

Obravnavano obmocje je sestavni del vodnega telesa Spodnji del Savinje do Sotle.
Podtalnica se pojavi pod glinastim prekrovnim slojem v prodno peS¢enem in pes¢enem sloju.
Vodonosnik v aluvialnih sedimentih je polzaprt, srednje izdaten, lahko tudi pod manjsim
arteSkim pritiskom. Na SirSem obmocju je vodonosnik razpoklinski, kraski, malo skraseli
obsirni in visoko do srednje izdaten, v apnencastih kamninah pa nizke izdatnosti.

Lokacija se ne nahaja na katerem od vodovarstvenih obmocij.

2.1.4. Kategorije izkopov
Na celotnem obmocju posega prevladujejo umetno nasute zemljine in zemljine ras¢enih tal
3. izkopne kategorije. Podrejeni so izkopi zemljin 1. izkopne kategorije.

= 1. izkopna kategorija: plodna zemljina (humus, rusa s primesmi gramoza, peska, melja
in /ali gline). Izkop z buldozerjem in bagrom.

= 3. izkopna kategorija: vezljiva in nevezljiva zrnata zemljina. Izkop z buldozerjem in
bagrom (grajfer), obcasno buldozer z rijaCem (grajfer s tolkacem).

2.2. Seizmiénost terena

Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje je 1. 5. 2022 izdala
novo Karto potresne nevarnosti - projektni pospesek tal, opredeljeno s projektnimi pospeski
tal in informativno karto vrS§nega pospeska tal za povratno dobo 475 let in trdna tla (razred
A po EC 8). Po tej karti znasa projektni pospesek tal na obmocju Zbelovega 0,150 g.

V skladu s preglednico 3.1 (SIST EN 1998-1) tla na lokaciji ustrezajo tipu tal E, kjer je
povrsinska aluvialna plast debeline med okrog 5 in 20 metri za katero velja hitrost Sirjenja
striznih valov vs3o Ki ustrezajo tipoma tal C (vs30 180 — 360 m/s) ali D, leZi na bolj togem
materialu z vs 30> 800 m/s.

2.3. Globina prodiranja mraza

Na osnovi Karte informativnih globin prodiranja mraza (TSC 06.512 : 2003) znaSa globina
prodiranja mraza 0,80 m.

2.4. Poplavno obmogje (vir 1)

Na osnovi Studije (vir 1) in izdelanih kart nevarnosti in kart razredov nevarnosti oz.
rezultatov matemati¢nega modela je za obmocje nacrtovanih posegov ugotovljeno:

= Cesta je prakticno v celoti v razredu velike poplavne nevarnosti, na manjSem delu pa v
razredu srednje poplavne nevarnosti.

= Parkiri$¢a so ve€inoma v razredu srednje poplavne nevarnosti, v manjSem delu v
razredu velike poplavne nevarnosti.

= Zeleznisko postajalisce je izven obmocja poplavne nevarnosti.

= Podhod za pesce je v obmoc¢ju razreda preostale poplavne nevarnosti.
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3.1.

3.1.1.

4.1.

Za obravnavano obmocje je podana kota poplavne vode Q100 = 266,70 m n.m.v.

Navedena obmocja poplavne nevarnosti so razvidna iz karte na Prilogi G.101.

GEOTEHNICNE RAZMERE NA OBMOCJU POSTAJALISCA
ZBELOVO

Geotehniéne razmere

Geotehni¢ne razmere na lokaciji novega postajalis¢a Zbelovo so podane za temeljna tla v osi
novega podhoda pravokotno na progo in vzdolzno ob progi ob vznozju nasipa ali skozi
brezino nasipa in v blizini obmocja nove avtobusne postaje in parkiriS¢. Novo zeleznisko
postajalis¢e bo izvedeno na vrhu ZelezniSkega nasipa, neposredno za kamnitim mostom
oziroma njegovim zadnjim obokom. Pri nadgradnji obstojece proge, leta 2015, so bili
izvedeni elementi za kategorijo proge D4. lzvedena je bila tudi ureditev odvodnje z
drenazami, sanacija mostu nad Dravinjo in cesto in postavitev nove vozne mreze ter SVTK
naprav.

Na odseku za mostom in podvozom, km 556+819,27 (P6) in koncem novega perona km
9+900 (P9 + 11,20 m), proga poteka po nasipu visine med 11,00 in 7,00 m.

Sestav temeljnih tal

Obstojeci zZelezniski nasip (NAZ) je zgrajen iz lokalnega materiala na trasi proge (glina,
lapor, pes¢enjak, tudi apnenec). Prevladuje nizko plasti¢na glina in melj (CIL, SiL) s prehodi
v pesek (cSi, Sa). Zemljine vgrajene v Zelezniski nasip izkazujejo trdno in tezko gnetno
konsistenéno stanje in/ali gosti do srednje gosti gostotni sestav. Slabse trdnostne
karakteristike so zabeleZene v liniji vzporedno z brezino nasipa (NAZ1), ki je mestoma tudi
dodatno dosuta z zemljino in ostanki tirne grede (U.N.). Umetno nasut je tudi teren ob
vznoZzju nasipa in ob aktualni cesti do kopali§¢a. Debelina nasutja ne presega debeline 0,90
m. Temeljna tla, neposredno pod nasipom in umetnim nasutjem (Mg/U.N.) so glinasta.
Skupna debelina sloja je ca. 6,00 m. Zgornji del v debelini 2,00 do 2,50 m tvori nizko in
srednje plasti¢na (CIL, CIM) glina teZzko gnetne konsistence rjave in rjavo sive barve, spodnji
del v debelini 3,50 do ca. 4,00 m pa visoko plasti¢na glina do melj (CIH, SIH) srednje gnetne
konsistence sive barve. Mestoma je zaznati sledi organskih zemljin. Na globini ca. 6,00 m se
lahko pojavi preperina laporja ali tanjsi, ca. 1,0 m debeli, sloj peS¢enega proda s peskom
(Gr).

Z raziskavami, globine 8,0 m, podtalna voda ni bila zaznana.

Sestav temeljnih tal je prikazan na pre¢nih in vzdolznih geotehni¢nih prerezih v Prilogah
G.139 in G.150.

PODATKI O RAZISKAVAH IN REZULTATI RAZISKAV

Zasnova geolosko geotehni¢nih raziskav

Glede na namembnost projektiranja smo geotehni¢ne raziskave osredotocili na preiskave za
potrebe gradnje novega podhoda in spremljajoce peronske infrastrukture. Za potrebe $iritve
obstojeCega nasipa smo predvideli sondazne razkope v kombinaciji z dinami¢nimi
penetracijskimi preiskavami. Poudarek raziskav je bil na ugotovitvi lege in debeline
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4.2.

4.2.1.

posameznih slojev z dolocitvijo pripadajocih mehansko fizikalnih parametrov zemljin za
potrebe temeljenja objektov in gradnje nasipa. Z raziskavami se je ugotavljal tudi sestav in
nosilnost temeljnih tal v ravninskem delu ob nasipu in nacrtovani prometni infrastrukturi.

Na terenu so bile zemljine razkopov geotehni¢no popisane s prepoznavanjem in razvrstitvijo
zemljin po enotni klasifikaciji USCS, usklajeni s klasifikacijo SIST EN 1SO 14688-1:2018
in TSPI.

Raziskovalna dela so bila izvedena v obsegu podanem v Preglednici 1.

GEOTEHNICNE RAZISKAVE

Vrsta preiskav Obseg del Rezultati Priloge
SONDAZNI RAZKOPI 5 razkopov Geotehnicni profili razkopov T.1.3.1
- globina 13,40 m / slikovno gradivo T.1.3.3
- meritve z dinamic¢no plosco 3 meritve Geotehnicni profili razkopov T.1.3.1
DINAMICNE PENETRACIJE (DPL) 4 preiskave Dinamic¢ne penetracije T.1.3.2
- globina 22,00 m / slikovno gradivo T.1.3.3
GEOTEHNICNI POPIS ZEMUJIN 13,40 m Geotehnicni profili razkopov T.1.3.1

Preglednica 1: Vrsta in obseg geotehni¢nih raziskav.

Mesta izvedenih preiskav so razvidna iz situacije v grafi¢ni prilogi G.120.

Podatki in rezultati terenskih preiskav
Terenske raziskave so potekale 7. 11. 2022.

Raziskovalni razkopi

V sklopu geotehni¢nih raziskav je bilo izvedenih pet (5) sondaznih razkopov. Razkop z
oznako ZR-1 je bil izveden za potrebe nacrtovanja parkirnih in povoznih povrsin, razkopi z
oznakami ZR-2 ... ZR-5 pa so bili izvedeni ob vznozju Zelezniskega nasipa in na brezini
nasipa. Glavnina razkopov je izvedena na levi strani proge, saj teren na desni strani omejen
z regionalno cesto. Skupna globina izkopov znasa 13,40 m.

Podatki o lokaciji razkopov, koti terena, globini izkopa, pojavu vode in izvedenih preiskavah
so navedeni v Preglednici 2.

Zap. Oznaka Profil L Kota Globina Nivo Odvzem | Vzporedne
- A - Stacionaza N
st. izkopa (obmocje) terena (m) vode (m) | vzorcev | preiskave
1 ZR-1 1C6 0+100 265,90 1,00 Vode ni 1 2 x Evd
2 ZR-2 P8+24 m, levo 556+943 267,30 3,40 Vode ni. 2 ZDP-1
3 ZR-3 P7+12 m, levo 556+879 267,20 3,30 Vode ni. = Evd, ZDP-2
4 ZR-4 P7-24 m, levo 556+843 265,20 3,20 Vode ni. 1 --
5 ZR-5 P7, desno 556+867 267,70 2,50 Vode ni. 1 --

Preglednica 2: Podatki o raziskovalnih razkopih.

Polozaj razkopov je razviden iz situacije na prilogi G.120, podroben sestav tal pa iz
geotehni¢nih profilov v poglavju T.1.3.1.
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4.2.2. Meritve v razkopih

4.2.2.1.Meritve z deflektometrom s padajoco utezjo.

4.2.3.

Na pretezno temeljnih tleh so bile izvedene meritve z deflektometrom s padajoco utezjo. Z
upostevanjem sestave tal smo izmerjenim vrednostim dinami¢nega deformacijskega modula
Evd, po empiricnih relacijah, dolo€ili vrednost deformacijskega modula Ey. in indeksa
nosilnosti CBR.

Za drobno zrnate in vezane zemljine (melj, meljni pesek,) je uposStevano razmerje Evz /Eva =
1,0 - 1,5 za debelozrnate pa Ev2/Eva~ 2,0 — 2,6, za prode z glino in meljem pa Ev2/Eva=1,8.

Podatki o izvedenih meritvah, pripadajo¢ih deformacijskih modulih in indeksom nosilnosti
CBR so, skupaj s karakteristi¢nim slojem, klasifikacijo in razredom obcutljivosti podani v
Preglednici 3.

Raziskovalni Globina NOSILNOST [ MN/m?2 ] Sloi Klasifikaciia Razred
razkop meritve (m) Evd Ev2 CBR ) ) obcutlj.
ZR-1 0,40 15,80 - 28,5 ->7% Posteljica/Tem. tla clGr --
" 1,00 5,42 - 5,50 -><2% Temeljna tla CIH F3
" 1,4 % " CIH "
ZR-3 0,40 8,84 - 9,00 2><2% Temeljna tla CIL F3

Preglednica 3: Podatki in rezultati meritev v raziskovalnih razkopih.

Dinamiéno penetracijsko sondiranje DPL

Dinami¢ne penetracijske preiskave z lahkim dinami¢nim penetrometrom DPL, so bile
izvedene iz vrha terena, praviloma ob raziskovalnih razkopih na brezini ali ob vznoZju
nasipa. Globina preiskave je pogojena z napredovanjem preiskave in omejitvami opreme.

Podatki o lokaciji in globini dinami¢nega sondiranja DPL so navedeni v Preglednici 4.

Zf:p. Oznaka. ) Profivl' Staciona¥a Globina Nivo Opomba
st. penetracije (obmocje) (m) vode (m)
1. ZDP-1 P8+16 556+935 4,00 Ni zaznan. Zeleznigki nasip — leva stran
2. ZDP-2 P7+4 m 556+871 8,00 Ni zaznan. | VznozZje nasipa — leva stran
3. ZDP-3 P7-26 m 556+841 5,80 Ni zaznan. Zelezniski nasip — desna stran
4, ZDP-4 P8+1 m 556+936 4,20 Ni zaznan. Zelezniski nasip — desna stran

Preglednica 4: Podatki o dinami¢nih penetracijskih raziskavah.

Izvajalec je rezultate preiskav podal v tabelariénem zapisu in izrisu na diagramih N/globina
in Rqd/globina. Izmerjeno Stevilu udarcev N/10 cm je podano tudi kot korigirano Neo in
normirano korigirano $tevilo udarcev (N1)so Standardnega penetracijskega preizkusa N/30
cm.

Rezultati dinami¢nega sondiranja so podani v prilogah T.1.3.2.
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4.3.

4.3.1.
4.3.1.1.

Laboratorijske preiskave

Na skupno petih (5) delno intaktnih in porusenih vzorcih, odvzetih iz razkopov, so bile v
geomehanskem laboratoriju Fakultete za gradbeni$tvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo
univerze v Mariboru opravljene laboratorijske preiskave zemljin, v obsegu navedenem v
Preglednici 5.

Preiskava v laboratoriju Rezultati Ste:on Standard
preiskav
Opis in klasifikacija vzorcev Klasifikacija zemljin 5 SIST EN ISO 14688-2:2018
Dolo¢itev naravne vlaznosti Wo (%) 5 SIST ISO TS 17892-3:2016
Dolocitev gostote pd,p (Mg/m3) 4 SIST ISO TS 17892-2:2015
Dolocitev Atterbergovih mej plasti¢nosti Wp, W}, Ip, lc (%) 4 SIST ISO TS 17892-12:2018
Dolozitev zrnavostne sestave krivulja 1 SIST ISO TS 17892-4:2017

Dolocitev strizne trdnosti v direktnem
striznem aparatu
Dolocitev kalifornijskega indeksa CBR % 1 SIST EN 13286 47:2022

Preglednica 5: Obseg laboratorijskih preiskav.

¢, ¢, (kN/m?)

w

SIST ISO TS 17892-10:2019

Rezultati in preglednice laboratorijskih preiskav so zbrani v poglavju T.1.4, preglednice v
poglavju T.1.4.1, potek posameznih aktualnih preiskav pa je razviden iz prilog v poglavju
T.14.2.

Materialne lastnosti zemljin

Glinaste in meljne zemljine

Za ra$Cena temeljna tla do 6,00 m debelega sloja visoko in srednje plasti¢ne gline in srednje
plasti¢ne gline do melja oboje srednje do tezko gnetne konsistence so na osnovi podatkov
laboratorijskih raziskav in terenskih meritev izmerjene in dolo¢ene v nadaljevanju navedene
lastnosti zemljin.

Naravna vlaznost glinastih in meljnih zemljin (wo) je med 21,5% in 42,75 %.

Glinaste in meljne zemljine imajo gostoto (p) med 1,67 in 1,82 Mg/m?, suha gostota je med
1,18 in 1,44 Mg/m?,

Iz neposredne strizne trdnosti (t = ¢ + oxtge) znasa delez kohezije ( ¢ ) 0,40 — 1,60 KN/m?,
strizni kot (¢) pa 31 - 33°.

Nedrenirana strizna trdnost (cy) za gline zgornjega sloja je med 28 in 294 kN/m?, povpreéno
125 kN/m?, za gline spodnjega sloja pa med 253 in 465 kN/m?, povpreéno 345 kN/m?.

Ekvivalentna strizna trdnost izrazena s striznim kotom (¢) izvrednotena iz DP preiskave je
za gline zgornjega sloja med 28,4° in 39,6°, povprecno 33°, za gline spodnjega sloja pa med
38,2°in 44,5°, povprecno 42°.

Edometerski modul stisljivosti (Eced) dolocen iz preiskave DP znasa za glinaste zemljine
zgornjega sloja od 1 900 do 19 900 kN/m?, povpreéno 8 700 kN/m?, za spodnji glinasti sloj
pa od 17 200 do 31 600 kN/m?, povprecno 23 600 kN/m?,

Kalifornijski indeks nosilnosti (CBR) je 1,4 %.
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4.3.1.2.Zemljina vgrajena v zelezniski nasip

4.4.

Zemljina vgrajena Vv zelezniSki nasip je glinasta z vlozki oziroma primesmi peska. Trdnostne
in deformacijske karakteristike so dolo¢ene na podlagi DP preiskav, konsisten¢ne meje in
neposredna strizna trdnost pa v geomehanskem laboratoriju. Zemljine vgrajene v Zelezniski
nasip so razdeljene v zemljine v nasipu in zemljine neposredno na brezini, ki so bolj
podvrzene vremenskim vplivom.

Naravna vlaznost nizkoplasti¢ne gline (Wo) je 21,19%.
Zemljine vgrajene v nasip imajo gostoto (p) 1,84 Mg/m?, suha gostota pa je 1,51 Mg/m?®.

Iz neposredne strizne trdnosti (t = ¢ + oxtge) znasa delez kohezije (¢ ) 3,20 KN/m?, strizni
kot (@) pa 32,90°.

Nedrenirana strizna trdnost (cy) za osrednji del nasipa je med 145 in 430 KN/m?, povpre¢no
270 kN/m?, za pripovrsinski sloj pa med 9 in 138 KN/m?, povpre¢no 59 kN/m?.

Ekvivalentna strizna trdnost izraZzena s striznim kotom (¢) izvrednotena iz DP preiskave je
med 31,8° in 45,9°, povpre¢no 37° za osrednji del in povprecno 30° za pripovrsinski del
brezine.

Edometerski modul stisljivosti (Eced) dolocen iz preiskave DP znaSa zemljine osrednjega
dela nasipa od 6 600 do 36 500 kN/m?, povpre¢no 15 600 kN/m?, za pri povrsinski sloj pa
od 600 do 9 400 kN/m?, povpreéno 4 000 kN/m?,

Razporeditev slojev in materialne lastnosti tal

Teren je sestavljen iz vec€ karakteristi¢nih slojev rasCenih tal in nasutega terena. Glavni nasip
je nasip ZelezniSke proge (NASIP / NAz). Posebej je izdvojen tanjsi sloj pribreZinskega dela
(NASIP / NAz71), kateremu trdnost s ¢asom upada zaradi vremenskih pogojev, erozije in
delno umetno dosutega terena (posipavane po brezini, odsejki tirne grede...). V manjs$i meri
so nasute tudi utrjene povrSine ob cesti in na dostopni cesti k kopalis¢u (UMETNI NASIP /
U.N.). Pod nasipom in/ali slojem umetnega nasutja (U.N.) so glinasta temeljna tla, v
zgornjem delu pretezno nizko in srednje plasticna glina tezko gnetne konsistence (GLINA
1) v spodnjem delu pa visoko plasti¢na glina s prehodi v melj, pretezno srednje gnetne
konsistence (GLINA 2). Glina je odlozena neposredno na hribino laporja (LAPOR), ob
vodotoku pa je pricakovati tanjsi sloj prodno pes¢enega nanosa (PROD, PESEK).

Projektni parametri fizikalnih in mehanskih lastnosti tal so doloeni na osnovi podatkov
mikro in makro lokacije in sicer so za posamezne sloje upoStevane karakteristi¢éne vrednosti

........

vrednosti in inzenirske ocene.

Za posamezne vrste tal so podatki zbrani v Preglednici 6 na strani 11.
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Zap. Karakteristicni
st. sloj
1. NASIP / PROGA

Visina 11,00 — 7,00 m

2. NASIP / pri breZina*
Debelina 0,00 — 2,00 m

3. GLINA 1
Globina 0,00 — 2,50m

4, GLINA 2
Globina 2,50 — 6,00 m

5. PROD, PESEK
Globina 6,00 — 7,00 m

6. LAPOR
Globina > 6,00 — 7,00

7. KAMNITI NASIP
USTROJ PROGE

Gostota

p
(kN/m?3)

19,0

18,5

18,0

18,5

20,0

23

22,5

Kohezija
c
(kN/m?)

1,5

40

Strizni kot

$

()

32

30

30

33

38

40

36

Nedrenirana
Trdnost c.
(kN/m2)

250

60

100

300

Preglednica 6: Mehansko fizikalni parametri karakteristi¢nih slojev tal.

5. GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE OBJEKTOV

V sklopu gradnje postajalis¢a Zbelovo je predvideno:

Edometrski
Modul Egeq
kN/m?)

15 000

4000

8 000

23 000

50 000

100 000

60 000

*debelina

= |zvedba novih bo¢nih peronov ob levem tiru (L30) in desnem tiru (D30), uporabne
dolzine 150 m in $irine 3 m, z urejenim izven nivojskim dostopom (podhod) in novimi

zavetiS¢i na peronih.

funkcionalno oviranim osebam in kolesarjem.

v v

= Projektiranje novih dostopnih poti do podhoda in peronov za funkcionalno ovirane in

invalidne osebe.

5.1. SIRITEV NASIPA — UMESTITEV BOCNIH PERONOV

Proga oziroma nasip se $iri v zgornjem delu za potrebe umestitve novih bo¢nih peronov. Za
potrebe Siritve nasipa sta predvidena dva armirano betonska podporna zidova dolzine 137,60
(levi zid) in 136,21 m (desni zid), enovitega prereza. Visina zidu je 3,50 m, visina 0,90 m
Siroke stojine znasa 3,00 m. Preostala visina odpade na temelj, ki je za 0,30 m razsirjen na
vsako stran in ima nagnjeno temeljno ploskev v notranjost nasipa pod kotom 15°. Na zid so
pritrjeni stebri javne razsvetljave in vkomponirani stebri vozne mreZe in nadstreSek na

zacetnem delu perona.
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5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Stabilnostne analize

Stabilnostno smo analizirali obstojeci nasip na obmocju §iritve za potrebe umestitve novih
peronov. Stabilnostne analize so narejene z uporabo programa Slope Stability programskega
paketa GEO 5. Skladu z Eurocode standardom je globalna stabilnost izvedena po projektnem
pristopu PP3 za sedanje (aktualni nasip) in projektirano stanje (podporni zidovi).

Za 7elezniSko progo v zaledju je upoStevana obtezba za kategorijo proge D4, kot linijska
obtezba pviak = 60 KN/m? na §irini 2,60 m (Handbuch Erdbauwerke, 2004). Obtezba stebra
vozne mreze je upostevana kot tockovna vertikalna obtezba v velikosti 100 kN.

Geometrija nasipa in sestav tal je povzet po geotehni¢nih profilih. Doloc¢ene analize so
izvedene za enovit nasip, t.j. brez upostevanja nizjih karakteristik za povrsinski sloj. Vse
analize so izvedene za drenirane pogoje tal.

Podatki o analizah z rezultati so navedeni v Preglednici 7.

. ObtezZni Analizirano Aktiviran X
Profil . z z . Opomba Stabilnost
primer stanje odpor
P8 1 Obstqjeéi Sestav tal po GP 115 % Nestabilno > breiir}e nasipa — pO\{réinsko.
nasip Ne ustreza dejanskemu stanju.
Obstoieti Enovit Jeleznitki Stabilno. - Izkazana ustrezna varnost.
2 ) 91,8 % Ustreza dejanskemu stanju.

nasip nasip Osnova za izvedbo nadaljnjih analiz

. Enovit Zelezniski
Projektirano

4 . nasip. 96,1 % Stabilno. - Izkazana ustrezna varnost.
stanje ..
Podporni zid
Proiektirano Enovit Zelezniski
5 ;tan'e nasip. 96,6 % Stabilno. = lzkazana ustrezna varnost.
J Podporni zid + VM
. Primerjava z obteznim primerom 1.
P kt Sestav tal PG . L. .
6 roi:an;:eano Pozspz\rlniazizcl VM 112,8% Nestabilno - projektirano stanje ne

poslabsuje obstojecega stanja.
Preglednica 9: Podatki in rezultati stabilnostnih analiz v profilu.

Vhodni podatki in rezultati opravljenih analiz so razvidni na izpisoa T.1.2.3, v poglavju
analize in izracuni.

PODHOD
Podatki o objektu

Podhod na postaji Zbelovo je v celoti nov objekt. Podhod je zaprta okvirna betonska
konstrukcija notranjega prereza B/H = 4,00 / 2,70 m oziroma zunanjih dimenzij B/L/H ca.
5,40 /3,70 / 13,80 m s temenom ca. 5,00 m pod GRT. Podhod je podaljsam na vsako stran
za stopni$¢e in dvigalo. Vkljuéno s stopnis¢i bo objekt dolzine 32,00 m. Dostop na peron je
peko triramnih stopnic in dvigal. Dno temeljne plos¢e podhoda je na koti 266,57 m n.m.v.
(vzdolzni prerez). Temeljna in krovna plosca ter stene so enotne debeline 0,40 m.

Podtalnicain vzgon

Po podatkih raziskav se s temelji podhoda ne posega v rascena temeljna tla, temvec je objekt
dvignjen nad nivo poplavne vode Q100 = 266,70 m n.m.v.
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.3.
5.3.1.

Globina temeljenja

Objekt bo temeljen plitvo znotraj telesa zelezniSskega nasipa v osi na globini -7,00 m pod
krono nasipa. Globina temeljenja oziroma nadkritje podhoda se zmanjSuje z oddaljenostjo
od osi, dokler le ta ni identi¢na viSini podhoda. Podaljsek podhoda je stopnisce z dvigalom.
Dvigalni jasek sega 1,00 m pod dno ostalih delov objekta. Temeljna tla; ZelezniSki nasip in
rascena temeljna tla so glinasta, tezko gnetne konsistence. V primeru, da se izkaze, da so
temeljna tla nizje gnetnosti bo potrebna sanacija temeljnih tal s kamnito blazino. Blazino se
jo izvede iz kamnitega materiala, vgrajenega in utrjenega v tanjSih slojih. Blazina se od
temeljnih tal lo¢i z lo¢ilnim geosintetikom. Pod objektom je blazina razsirjena na vsako stran
najmanj za svojo debelino. Primarna vloga blazine je izenalitev pogojev heterogenih
temeljnih tal vzdolz celotnega objekta.

Gradbena jama

Za potrebe gradnje podhoda bo potrebno varovanje izkopa gradbene jame. Primerne so vse
zaCasne konstrukcije, izvedene po tehnologiji zabijanja, Ki jih je glede na globino izkopa
potrebno ali dodatno sidrati ali razpirati.

Projektni odpor tal

Temelj objekta je temeljna plosca, ki nalega glinasta temeljna tla, pretezno tezko gnetne
konsistence.

Pri projektiranju se naj upoSteva projektni odpor tal dolo€en na osnovi podatkov za drenirane
pogoje tal:
(Ra/A" = 370 KN/m?)

Rd =18 000 kN.

Koeficient reakcije tal

Pri analizi temeljne plos¢e se naj uposteva koeficient reakcije tal za vertikalno smer:

ksv = 35 000 kN/m?3
in razmerje ksy = 0,75 Ksy.

Usedki objekta

Na mestu objekta bo teren predhodno razbremenjen z izkopom, zato bodo posedki objekta
zaradi dodatne obremenitve temeljnih tal minimalni.

Geotehniénl projektnl izracuni
Odpor plitvega temelja
Za zagotavljanje vertikalne nosilnosti temeljne plos¢e mora biti izpolnjen pogoj:

Vi< Rg
kjer je:
Vg projektna vrednost obremenitve
Rq projektna odpornost tal.
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

Odpor tal pod temeljno ploséo je dolocen na osnovi podatkov laboratorijskih preiskav za
nedrenirane in drenirane pogoje tal, po analiticnem postopku SIST EN 1997-1:2005, z
naborom delnih faktorjev:

Al Il+ll Ml II+II R2
in delnimi faktorji:
- zavplive in u¢inke vplivov, nabor Al (ULS)

- zaparametre zemljin, nabor M1
Y(P’ YC :110

- zanosilnost tal, nabor R2
Yrv =14

modelni faktor
™ = 1.

Kot merodajna je uposStevana nosilnost tal za drenirane pogoje tal.

Vhodni podatki in rezultati so razvidni iz izracuna T.1.2.1- 2 v poglavju Analize in
izracuni.

IZHODISCA ZA PROJEKTIRANJE SPREMLJAJOCE INFRASTRUKTURE
Zelezniska proga — spodnji ustroj

Spodnji ustroj se naj izvede na enak nacin in v enaki izvedbi kot je obstojece stanje, skladno
s projektom:

Projekt izvedenih del (PID) »Nadgradnja odseka Dolga Gora - Poljcane, §t. 807, december
2015, Tiring d.o.0.

Dostopne poti — voziS€na konstrukcija

Obravnavan postajni odsek lezi na obmoc¢ju, kjer je globina prodiranja mraza 0,80 m (TSC
06.512:2003).

Priporocena globina zmrzlinsko odporne konstrukcije znasa:
u hmin, = 0,65 m.

Pri podajanju pogojev za potrebno debelino zmrzlinsko odporne voziséne konstrukcije (hmin
= 0,80 x hmraza) izhajamo iz klimatskih in hidroloskih razmer in sicer:

» neugodni hidrogeoloski pogoji — nizka niveleta, plitev vkop, poplavno obmogje,

globina prodiranja mraza 80 cm,

neustrezna sestava tal proti u¢inkom mraza (glinasta temeljna tla).

Rascena glinasta temeljna tla imajo tudi nizko nosilnost CBR < 2 %. Temeljna tla in
kamnite sloje vozi$¢ne konstrukcije se naj lo¢i z lo¢ilnim geosintetikom.
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6. ZAKLJUCKI IN PREDLOGI
V predmetnem poroCilu so predstavljeni podatki in rezultati geotehni¢nih raziskav,
izvedenih na lokaciji novega postajalis¢a Zbelovo, za dolocitev nacina in pogojev izvedbe
temeljenja novega podhoda in spremljajocih objektov peronske infrastrukture in dostopnih
poti.

Geotehnic¢na problematika terena se najbolj odraza na zacasnih ukrepih in ukrepih varovanja
izkopov.

V c¢asu gradnje je potrebno zagotoviti geotehni¢ni nadzor za ugotavljanje skladnosti stanja
na terenu s projektni izhodisci.

Maribor, 4. 6. 2023 Pooblasc¢ena inZenirka:

Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. gradb.
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NOSILNOST TAL POD PLITVIMI TEMELJI
lamela.si Iamela

SIST EN 1997-1:2005

Objekt: PODHOD Projektni pristop 2

Lokacija: PostajaliS¢e Zbelovo
Temelj: TEMELJNAPLOSCAB/L=5,4/13,8m

Dodatek D R/A'=(7'C+2)Cu bcscic+q
Podatki:

Nedrenirana strizna trdnost: c, 100,0 kPa
Prostorninska teza tal: y 18,0 kN/m®
Sirina temelja B: (B<L) 5,40 m
DolZina temelja: L 13,80 m
Globina temelja: D 0,40 m
Nagnjenost temeljne ploskve: a 0,0°
Vertikalna sila: V4 5000,0 kN
Horizontalna sila: Hy 1000,0 kN
Ekscentricnost v smeri B: eg 0,54 m
EkscentriCnost v smeri L: e, 1,40 m
Delni faktorji:

Delni faktor za parameter zemljine: 7y, 1,00
Modelni faktor: yy 1,00
Delni faktor za nosilnost tal: yg., 1,40
Rezultati:

Koeficient b, 1,000
Koeficient s, 1,079
Koeficient i, 0,944
Projektna vrednost: ¢4 100,0 kPa
TeZa tal ob temelju: g 7,2 kPa
Sirina centriéno obremenjenega temelja: B' 4,32 m
Dolzina centricno obremenjenega temelja: L' 11,00 m
Plo&gina: A' 47,52 m?
Obtezba temelja: p 105,219 kPa
Radunska odpornost tal: R/ A' 531 kPa
Racdunska odpornost / R2: R/ A'/ R2 379 kPa
Projektna odpornost tal: Ry 18.019 kN

T.1.2.1

T121_Zbelovo_PODHOD_BrinchHansenEN_130250_ra$cen teren.xls / Nedrenirano



lamela.si

SIST EN 1997-1:2005

NOSILNOST TAL POD PLITVIMI TEMELJI

Objekt: PODHOD

Lokacija: PostajaliSée Zbelovo
Temelj: TOCKOVNITEMELJB/L=5,4/13,8 m

Projektni pristop 2

Dodatek D R/A =c' Ngbescic+9 Ngbysqig+ 057 B'N, b, s, i

YEY v
Podatki:
Strizni kot: ¢ 30,0°
Kohezija: ¢' 1,5 kPa
Prostorninska teza tal: y 18,0 kN/m®
Sirina temelja B: (B<L) 5,40 m
Dolzina temelja: L 13,80 m
Globina temelja: D 0,40 m
Nagnjenost temeljne ploskve: o 0,0°
Vertikalna sila: V4 5000,0 kN
EkscentriCnost v smeri B: eg 0,54 m
Ekscentricnost v smeri L: ¢, 1,40 m
Horizontalna sila v smeri B: Hyg 1000,0 kN
Horizontalna sila v smeri L: Hy, 0,0 kN
Faktorji:
Delni faktorji za parametre zemljin: vy, v' 1,00 ,
Modelni faktor: yy 1,00
Delni faktor za nosilnost tal: yg., 1,40
Rezultati:
Projektni strizni kot: g4 30,0 ° mg 1,718
Projektna kohezija: ¢'q 1,1 kPa m. 1,282
Teza tal ob temelju: q 7,2 kPa m 1,718
Koeficienti: N, 30,14 N, 18,40
Koeficienti: b, 1,000 by 1,000
Koeficienti: s, 1,208 Sq 1,196
Koeficienti: i, 0,681 iy 0,687
Horizontalna sila: H 1000,0 kN 0 1,57
Sirina centricno obremenjenega temelja: B' 4,32 m
Dolzina centricno obremenjenega temelja: L' 11,00 m
Plo&gina: A' 47,52 m?
Obtezba temelja: p 105 kPa
Racunska odpornost tal: R/ A’ 516 kPa
Racunska odpornost/ R2: R/ A'/ R2 368 kPa
Projektna odpornost tal: Ry 17.501 kN

T121_Zbelovo_PODHOD_BrinchHansenEN_130250_ra$cen teren.xls / Drenirano

1,00

N, 20,09
b, 1,000
s, 0,882
i, 0,552
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Slope stability analysis

Input data

Project

Task : Postajalisc¢e Zbelovo

Part : Peron

Description : Podporni zid

Customer : Ko-biro d.o.o.

Author : Ksenija Stern, univ. dipl. inz. grad.
Date : 31. 05. 2023

Project ID : 1340

Project number : 364 GG

Settings

Slovenia - EN 1997 (2)

Stability analysis

Verification methodology : according to EN 1997

Earthquake analysis : Standard
Design approach : 3 - reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters
Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions : YG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Variable actions : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Water load : Yw = 1,00 [-]
Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation
Partial factor on internal friction : Yo = 1,25 [-]
Partial factor on effective cohesion : Ye = 1,25 [-]
Partial factor on undrained shear strength : You = 1,40 [-]

| Zbelovo_Podpornizid_PP3.gst
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Interface

Name : OBSTOJECI NASIP

Stage : 1

Soil parameters - effective stress state

(o]
No. Pattern Pef ef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
> %
1 SPODNJI USTROJ, zasipi o, o 36,00 0,00 22,50
[e] [e]
2  NASIP PROGA c—=" 36,00 0,00 19,00
3 NASIP brezine - 30,00 0,00 18,50
s
4  GLINA1 s 30,00 1,50 18,00
v Sy
ASr
5 PODPORNI ZID 45,00 45,00 24,00
Soil parameters - uplift
No. Pattern Ysat £ n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
2 %
1 SPODNJI USTROJ, zasipi o, o 22,60
(] (]
2 NASIP PROGA t—7 22,60

| Zbelovo_Podpornizid_PP3.gst
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No. Name Pattern He o "
[kN/m3] [kN/m3] -]
3 NASIP brezine — - 18,60
A
/
4  GLINA1 //0/ oy s 18,10
S AP
5 PODPORNI ZID ;gggg%g 24,10
Surcharge
Location Origin  Length | Width = Slope Magnitude
No. Type Typ_e il d,q1, f
action z[m]  x[m] I[m]  bm] al] ¢ 1)’( ’ 42z | unit
1 stri ermanent  O" X 1=260 0,00 60,00 kN/m?2
P P terrain -3,30 ’ ’ ’
. on _ _ 2
2 strip permanent terrain x=0,70 1=2,60 0,00 60,00 kN/m
Surcharges
No. Name
1 Viak, levi tir
2 Vlak, desni tir
Water
Water type : No water
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Results (Stage of construction 1)
Analysis 1 (stage 1)
Circular slip surface
Slip surface parameters
14,50 [m ap=  -3377 [°
Center : [m] Angles : ! y
z= 8550 [m] az=  -22,48 [°]
Radius : R 14,32 [m]
Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Bishop)
1,11 kN/m
0,96 kN/m

Ma = 15,83 kKNm/m
M, = 13,75 kNm/m

Sum of active forces :
Sum of passive forces :

Fa =
Fp =
Sliding moment :

Resisting moment :
Utilization : 115,1 %

Slope stability NOT ACCEPTABLE
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Name : OBSTOJECE STANJE _Stage - analysis : 1 -1

55,2
60,0
65,0
70,0
75,0
80,0
85,0
90,0
95,0
100,0
105,0
110,0
115,1

SO
OO

TN
X
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Results (Stage of construction 2)

Analysis 1 (stage 2)
Circular slip surface

Slip surface parameters

X = 14,40 [m] ag = -31,51 [7]
Center : Angles :

z= 87,50 [m] az = -24,74 [°]
Radius : R = 16,00 [m]

Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  F5= 0,30 kN/m

Sum of passive forces : Fp = 0,33 kN/m
Sliding moment ; Mg = 4,82 kNm/m
Resisting moment : M, = 5,25 kNm/m

Utilization : 91,8 %
Slope stability ACCEPTABLE

Name : OBSTOJECE STANJE Stage - analysis : 2 -1
Description : Enoten nasip
.
B
NN 63,0
NN I
\:\\\§\§\{ ’
N 69,0
N 72,0
75,0
-
B
B
I
I
/ 91,8
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Results (Stage of construction 4)

Analysis 1 (stage 4)
Circular slip surface

Slip surface parameters

= 19,50
Center : [m] Angles :
z= 91,50 [m]

Radius : 23,51 [m]

a4
a2

-45,43 [°]
-6,82 [°]

Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fy= 252,38 kN/m

Sum of passive forces : F, 262,58 kN/m

Ma = 5933,46 kKNm/m
M, = 6173,33 kNm/m

Sliding moment ;

Resisting moment :
Utilization : 96,1 %
Slope stability ACCEPTABLE

Name : PROJEKTIRANO STANJE
Description : Podporni zid

Stage - analysis : 4 - 1

19,3
21,0
28,0
35,0
42,0
49,0
56,0
63,0
70,0
77,0
84,0

91,0

7
(78,7877,
IS ISP
AP N G A

5 pal
7,
AT

96,1

| Zbelovo_Podpornizid_PP3.gst

6]

[GEOS5 - Slope Stability (64 bit) | version 5.2022.55.0 | hardware key 9098 / 1 | LAMELA d.o.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Lamela d.o.o.
Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
www.lamela.si

Ulica Roberta Kukovca 8a
S| 2000 Maribor
info@lamela.si

Input data (Stage of construction 5)

Surcharge
Surcharge Location | Origin Length Width Slope Magnitude
No Type Typfe 2 dq, 9
’ new | change action z[m] x[m] I[m] b[m] af°] f,F 1; d2,Z | unit
. on X = = 2
1 No No  strip permanent terrain  -3.30 2,60 0,00 60,00 kN/m
. on X = = 2
2 No No  strip permanent terrain 070 2,60 0,00 60,00 kN/m
3 Yes concentrated permanent on X= - b = 100,00 kN
terrain 6,40 0,90 1,00 ’
Surcharges
No. Name
1 Viak, levi tir
2 Vlak, desni tir
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Results (Stage of construction 5)
Analysis 1 (stage 5)
Circular slip surface
Slip surface parameters
X = 19,50 [m as= 4543 [°
Center : [m] Angles : ! y
z= 91,50 [m] ap = -6,82 [°]
Radius : R= 23,51 [m]

Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fy= 263,34 kN/m

Sum of passive forces : Fp= 272,60 kN/m

Ma = 6191,03 KNm/m
M, = 6408,84 kNm/m

Sliding moment ;

Resisting moment :
Utilization : 96,6 %
Slope stability ACCEPTABLE
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Name : PROJEKTIRANO STANJE
Description : Podporni zid + steber vozne mreze

Stage - analysis : 5 -1

41,4
45,0
50,0
55,0
60,0
65,0
70,0
75,0
80,0
85,0
90,0

77,
T - 7 iy T //;//////7
L I S A A A S A S

95,0

96,6
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Input data (Stage of construction 6)

Surcharge
Surcharge Location | Origin Length Width Slope Magnitude
No Type Typfe 2 dq, 9
’ new | change action z[m] x[m] I[m] b[m] af°] f,F 1; d2,Z | unit
. on X = = 2
1 No No  strip permanent terrain  -3.30 2,60 0,00 60,00 kN/m
2 No No  strip permanent ?enrrain OX7S 2 63 0,00 60,00 kN/m2
3 No No concentrated permanent on X= - b = 100,00 kN
terrain 6,40 0,90 1,00 ’
Surcharges
No. Name
1 Viak, levi tir
2 Vlak, desni tir
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Results (Stage of construction 6)
Analysis 1 (stage 6)
Circular slip surface
Slip surface parameters
X = 19,50 [m as= 4543 [°
Center : [m] Angles : ! y
z= 91,50 [m] a=  -6,82 [°]
Radius : R= 23,51 [m]

Slip surface after grid search.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fz= 261,87 kN/m

Sum of passive forces : Fp= 232,21 kN/m

Ma = 6156,48 kKNm/m
M, = 5459,29 kNm/m

Sliding moment ;
Resisting moment :
Utilization : 112,8 %

Slope stability NOT ACCEPTABLE

| Zbelovo_Podpornizid_PP3.gst
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Name : KONCNO STANJE
Description : Primerjava z za¢etnim stanjem

Stage - analysis : 6 - 1
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I a m el a Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.

Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Zeleznidko postajalisce Zbelovo
Narocnik: KO-BIRO d.0.0. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: November 2022 Merilo: 1:25
SONDAZNI RAZKOP Z R 1
(E=540992, N=128758, H=265.90) -
€ [Kesfadle, 3 REZULTATI TERENSKHH IN
£ ’ OPIS ZEMLJINE g
&3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0.10 UMETNO NASUTJE: apnencast pesek (SaP)
0.20 UMETNO NASUTJE: glinst pesek (clSa)
w = 41,03% -
" W, = 6573 % 040 = 15,38 MPa
W, = 26,33 %
UMETNO NASUTJE: glinst prod (cIGr) I, =394%
I, = 0627
p = 1,67 Mg’
090 p, = 1,18 Mg/im’
100V~ CIH | glina, visoko plastiéna, sr.gnetne kons., s koreninanmi, rjavo sive bary CBRym 14 % 1,00 E.4= 542 MPa

Strojni razkop izveden dne 7.11.2022. Vode ni.
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3 6 4 I a m el a Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.

Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Zeleznigko postajalise Zbelovo
Narocnik: KO-BIRO d.0.0. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: November 2022 Merilo: 1:25

SONDAZNI RAZKOP Z R 2
(E=541117, N=128722, H=267.30 -
Klasifikacija

TSPI- 05200 P,6) OPIS ZEMLJINE REZULTATI TERENSKIH IN
Grafika | Simbol LABORATORIJSKIH PREISKAV

Globina (m)
vzorec

NASIP: tima greda z glino (GrU, Cl)

0.50

=

Mg | NASIP: glina, melj (CL, ML), teko gnetna glina, rjave barve, koscki opeke

L 1 L A (O T O VI 1|
o
©
o
«©

NASIP: glina, melj (CIL, ML), teZko gnetna glina, rjave barve, viozki pepka

2,30 nivo terena (dno nasipa) = 265,00

2.40 humus

CIM | glina, srednje plastiéna, tezko gnetne konsistence, sivo rjave barve

oD D ~—s==
moononowonnnn
(=]
oo k=:]
%
©

34017

Strojni razkop izveden stopnicasto dne 7.11.2022. Vode ni. BreZina na povrsini dosuta z zameljenim prodom in ostanki time grede (GrU, Cl).
Meritve ZDP-1 izvedene ca. 7 m vzporedno z razkopom na ngﬂpul na vig,ini 268,00.

=

Porusen Delno intaktni Intaktni .E%. Meritev T 1 3 1 2
vzZorec vZorec vZorec s plo3co s eV 1




I a m el a Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.
364 Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Zeleznigko postajalise Zbelovo
Narocnik: KO-BIRO d.0.0. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: November 2022 Merilo: 1:25

SONDAZNI RAZKOP ZR 3
(E=541038, N=128693, H=267.20) -

€ |Klasifikacija
‘m [T5P1-05200 PG 8 REZULTATI TERENSKIH IN
£ — OPIS ZEMLJINE S
3 | Grafika | Simbol LABORATORIJSKIH PREISKAV
travna rua, humus (po brezini nasipa)
0,30
Mg | NASIP: glina, melj (CIL, SIL), srednje do tezko gnete konsistence, rjave barve
2,00 nivo terena (dno nasipa) = 265,20
/
/
/S s
/
% 240 E = 884 MPa
/
/
/
/
7/, ClL glina, tezko gnetne konsistence, rjavo sive barve
/
/
/
/
/
330127

Strojni razkop izveden dne 7.11.2022. Vode ni.
Meritve ZDP-2 izvedene ob razkopu, na terenu (dno nasipa = 265,20).
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Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.
Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Zeleznidko postajalisce Zbelovo
Narocnik: KO-BIRO d.0.0. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: November 2022 Merilo: 1:25
SONDAZNI RAZKOP Z R 4
(E=541023, N=128680, H=265.20) -
£ [Nasitkecle 3 REZULTATI TERENSKIH N
= OPIS ZEMLJINE S
&3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0.15 travna rusa, humus
Mg [ UMETNO NASUTJE: glina s prodniki, kosi time grede, sledi org. gline,[rjave barye
0.70
/
/
/
Y
/ ¢ / CIL | glina, teZko gnetne konsistence, le¢a melja (SIL), rjave barve
/
/
/
/
Y
/
170 [~
/
/
/
/ CIL | glina, srednje gnetne konsistence (sloj oz. le¢a melja (SIL), sive barve},
/g z organskimi primesmi, rjave barve
/
/S s
/
2400/
/
7 w =4275%
¢ g W, = 6139%
s CIH-SiH| glina do melj, visoko plasticna, srednje gnetne konsistence, D W, = 3020 OA’
oksidirano, sive barve I,=3119%
I = 0,598
3.20

dne 7.11.2022. Vode ni.
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3 6 4 I a m el a Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.

Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Zeleznidko postajalisce Zbelovo
Narocnik: KO-BIRO d.0.0. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: November 2022 Merilo: 1:25

SONDAZNI RAZKOP ZR 5
(E=541064, N=128657, H=267.70) -

£ |Klasifikacija
= |1 3 REZULTATI TERENSKIH IN
g [ OPIS ZEMLJINE g
&3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
travna rusa, humus, opeka
0.40
NASIP: glina, melj (CL, ML), rjave barve
130
Mg | NASIP: drobni pesek (SU), rjave barve
130 W = 2105%
p = 1,82 Mg/m
NASIP: drobni pesek do peséeni melj (cSi-fSa), sive barve D P, = 144 Mgim*
¢ = 16kPa
= 330°
200 ¢ nivo terena (dno nasipa) = 265,70
SiH | melj, visoko plastiéni, srednje gnetne konsitence, sive barve
2.50

Strojni razkop izveden dne 7.11.2022. Vode ni.
= S

-

Poruen Delno intaktni Intaktni .E%. Meritev T 1 3 1 5
vzorec vzorec vzorec s plo3co ' BPAV PR
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SLIKOVNO GRADIVO

Zeleznidko postajalisée Zbelovo

Slika 2: Lokacija predvidenega podhoda — severna stran.

Slika 3: Lkacija predvidene pes in kolesarske poti ob R3,
s parkiris¢em v ozadju.



SLIKOVNO GRADIVO

Zeleznidko postajalisée Zbelovo

P- A‘:
DF i)

Slika 4: Izvadinamic";nih enetraci'.

Slika 5: Odvzeti vzorci za laboratorijske preiskave.
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inzenirstvo in arhitekturo

DOLOCITEV CBR V LABORATORIJU

(KALIFORNIJSKI INDEKS NOSILNOSTI)
SIST EN 13286 47:2012

objekt: ZBELAVO
naro¢nik: Lamela, d.o.o.
vrtina: ZR-1
globina: 1,0 m
klasifikacija: CIH (CH) glina visoko plasti¢na sredje gnetne konsistence s koreninami

opomba: vzorec preiskan pri naravni vlagi

naravna vlaga w [%)]: 41,03
gostota p [Mg/m?]: 1,67
suha gostota pgq [Mg/m°]: 1,18
0,4

-

g )
<
%)
0,2
0,1 /
0,1
0,0
0,0 25 5,0 75 10,0
usedek [mm]
¢as [min] 0,0 0,5 1,0 15 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
usedek  [mm] 0,0 0,635 [ 1,270 | 1,905 | 2,540 | 3,810 | 5,080 | 6,350 | 7,620 | 8,890 | 10,160
Sila [kN] 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
CBR,s5= 1,76%
CBRso= 1,40%
Obdelal: Lj. Rabuzin gradb. teh.
Pregledal: dr. Bojan ZLENDER u.d.i.g.
Datum: November, 2022 Priloga:

T.1.4.2.1



Univerza v Mariboru

Fakulteta za
prometno inzenirstvo in

gradbenistvo

arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

[m]

(m]

1,00
1,10

ZBELOVO
ZR-2 (NASIP)
9.11. 2022

CIL (CL) glina nizko plasti¢na tg.kon.z vlozki peska
vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost [9%]] 21,19
Naravna gostota [Mg/m3] 1,84
Suha gostota [Mg/m3] 151
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli¢énik por 0,785
Stopnja zasi¢enosti [%][ 75,2
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]] 22,99 21,40 21,21
izbrana hitrost strizenja [mm/min] | 0,050 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa] 314 62,8 1419
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 9,003 9,015 9,009
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,203 18,652 17,307
Koné€na strizna nap. [kPa] 31,4 62,8 141,9
Konéni hor. pomik [mm]| 9,003 9,015 9,009
Konéna vi$. vzorca [mm]] 19,203 18,652 17,307
160
50 kPa
140 - — a— 100 kPa
— 200 kPa
120
= —_—
o
X, 100 T—
3
% 80
s 60 ¢
N
£ 40
20
o : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Horizontalni pomik [mm)]
Laboratorij za geotehniko stran 1 priloga:

1.1.4.2.2



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenigtuo,
prometno inZenirstvo in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki
Lokacija ZBELOVO
Vrtina ZR-2 (NASIP)
Zacetna globina [m]|1,00
Konéna globina [m]|1,20
Zacetek preiskave 9.11. 2022
Klasifikacija vzorca CIL (CL) glina nizko plasti¢na tg.kon.z vlozki peska
Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
Aparat
19,5
—e
19 \ 50 kPa
R — 100 kPa
L— .
E185 | —— 200kPa
E®
= —_—
g * max
N 18
£
s \
17,5
17 : : ‘ : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
300
250 -
200 -
T
S
2 150
g
2
2 100 -
N
»
50
0 : : : : :
0 50 100 150 200 250 300
Normalna napetost [kPa]

Rezultati obdelal: Lj.Rabuzin, g.tehnik
strizni kot [] 32,9 pregledal: dr. Bojan Zlender,d.i.g.
kohezija [kPa] 3,2 datum: November, 2022

Laboratorij za geotehniko stran 2

priloga:

T7.1.4.2.3



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometna inZenirstva in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Opomba
Aparat

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca

ZBELOVO

ZR-2

[m]]-1,00

[m]{1,10

15. 11. 2022

CIM (CL) glina srednje plasti¢na srednje gnetne kon.
vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran

Podatki preizkusancev

Suha gostota

Naravna vlaznost
Naravna gostota

[%]] 28,22

[Mg/m3]| 1,83
[Mg/m3] 1,44

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7

Koli¢énik por 0,879

Stopnja zasi¢enosti [%][ 83,1

Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%][ 28,09 26,63 26,42
izbrana hitrost strizenja  [mm/min] | 0,045 |

Podatki porusitve

Normalna napetost
Strizna nap. pri porusitvi
Hor. pomik pri porusitvi
Vis. vzorca pri porusitvi
Konéna strizna nap.
Konéni hor. pomik
Koné€na vis. vzorca

[kPa][ 50 100 200

[kPa]| 243 58,3 127,0
[mm]| 8,045 8,761 8,948
[mm]| 19,088 | 18,482 17,074
[kPa]| 24,3 58,0 126,8
[mm]| 9,007 9,011 8,959
[mm]| 19,061 | 18,474 17,074

140

= -

N o)) ® o N

o o o o o
. .

strizna napetost [kPa]

N
o

50 kPa

e— 100 kPa

— 200 kPa

4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm)]

Laboratorij za geotehniko

stran 1 priloga:

T.1.424



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenigtuo,
prometno inZenirstvo in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija ZBELOVO
Vrtina ZR-2
Zacetna globina [m]|-1,00
Konéna globina [m]|1,20
Zacetek preiskave 15. 11. 2022
Klasifikacija vzorca CIM (CL) glina srednje plasti¢na srednje gnetne kon.
Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
Aparat
19,5
19 v —
e ~——— 50 kPa
8,5 o e 100 kPa
'El — 200 kPa
E —_—
g 18 ¢ max
S \
©17,5
B
> a
17 4 R
16,5 : : : : :
0 1 3 4 5 6 7 9 10
Horizontalni pomik [mm]
300
250 -
200 -
‘T
£
2 150
k]
g 7.0
c
2 100 -
N
»
50 | 58,3
0 : : : :
0 100 150 200 250 300
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: Lj.Rabuzin, g.tehnik
strizni kot [] 31,0 pregledal: dr. Bojan Zlender,d.i.g.
kohezija [kPa] 0,4 datum: November, 2022

Laboratorij za geotehniko

stran 2

priloga:

1.1.24.5



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometna inZenirstva in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

ZBELOVO

ZR-5

[m]|1,60

[m]]1,70

16. 11. 2022

cSiffSa (SM)

vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
ELE

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost
Naravna gostota
Suha gostota

[%][ 21,05

[Mg/m3] 1,82
[Mg/m3] 1,44

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7

Koli¢énik por 0,877

Stopnja zasi¢enosti [%][ 82,6

Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]] 31,55 24,95 24,16
izbrana hitrost strizenja [mm/min] | 0,050 |

Podatki porusitve

Normalna napetost
Strizna nap. pri porusitvi
Hor. pomik pri porusitvi
Vis. vzorca pri porusitvi
Konéna strizna nap.
Konéni hor. pomik
Koné€na vis. vzorca

[kPa][ 50 100 200

[kPa][ 282 71,7 152,1
[mm]| 6,673 5,806 7,981
[mm]| 19,143 | 18,861 18,197
[kPa]| 26,6 68,4 154,6
[mm]| 9,001 9,009 9,010
[mm]| 19,096 | 18,697 18,175

180

160 A

N

»

o
.

[uy
N
o

=
o
o

[e]
o
L

60

strizna napetost [kPa]

40 A

20 A

50 kPa

e— 100 kPa

— 200 kPa

4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm)]

Laboratorij za geotehniko

stran 1 priloga:

T.1.4.2.6



Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenigtuo,
prometno inZenirstvo in arhitekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki
Lokacija ZBELOVO
Vrtina ZR-5
Zacetna globina [m]|1,60
Konéna globina [m]|1,70
Zacetek preiskave 16. 11. 2022
Klasifikacija vzorca cSi/fSa (SM)
Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE
19,4
19,2 -
— .
50 kPa
19 e— 100 kPa
E — 200 kPa
E18,8
il
518’6 i * max
>
©
18,4 \
>
18,2 "
18 ‘ ‘ ‘ ‘ : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Horizontalni pomik [mm]

300

250 -

200 -
‘T
3
g 150 + * 15
H
g
2 100 -
g
® 17

50 -

28,2
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300
Normalna napetost [kPa]

Rezultati obdelal: Lj. Rabuzin, g.tehnik
strizni kot [] 33,0 pregledal: dr. Bojan Zlender,d.i.g.
kohezija [kPa] 1,6 datum: November, 2022

Laboratorij za geotehniko stran 2

priloga:

T.1.4.2.7
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Lamela d.o.o.

Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

www.lamela.si

ZELEZNISKO POSTAJALISCE ZBELOVO

G.101 PREGLEDNE KARTE

St. odseka:

Arhivska St.:

Vrsta dokumentacije:

Sifra priloge:

ZG3000

0366.00

007.0301

G.101
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LEGENDA

O Lokacija Postajalis¢a Zbelovo

Prod, pesek, melj, glina
Grus¢ hribine, prod, pesek
Trd lapor in bituminozen pesc¢en lapor
Masiven zrnat dolomituvij: prod, pesek, melj, glina
Prelom
Obmocje majhne poplavne nevarnosti
Obmocje majhne poplavne nevarnosti

Obmodje srednje poplavne nevarnosti

m Obmodje velike poplavne nevarnosti

.) o
A

=L S S

Vir: GEOINZENIRING d.0.0., §t. GMM 6662/10, april 2010 -

naronik/investitor: cesta/lokacija:

REPUBLIKA SLOVENIJA
g MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE ZIDAN MOST - SENTILJ - D.M.

odsek/ objekt:

KO-BIRO d.o.0. Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in

Miinska ulica 32

0255 %2 301 pOStajO Poljéane (561 +235,63)
e-mail info@ko-biro.si

125 0446 GRADNJA NOVEGA ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

LM hdos e | M 364.GC datum: 4o cember 2022

2000 Maribo
e-mail: Inrflo@;lamsla,sl wsta naérta: 11 Elaborati

11/1 Geolosko-geotehnicno porocilo
vsebina,/ naslov rispe:

rods Jure RASPOR  unwapinzarac.
PREGLEDNE KARTE
Ksenija STERN univ.diplinZ.grad.

arh. §t.: Sifra risbe:

) il R a5 5 whed? g > - u’-} 7N AP . R &t odseka: foza fobjekt: prostor za &rtno kodo:
~ T AN LS _. el Lo 5 J T - SF )| - / v n - s /

R Tl BV il T T T A N __ 263000 | 0336.00 |007.0301

¥

Vir: Atlas okolja, M = 1:10000 Vir: DHD d.o.0., §t. 412, decmber 2022




Lamela d.o.o.
Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor a a

www.lamela.si

ZELEZNISKO POSTAJALISCE ZBELOVO

G.120 SITUACIJA TERENSKIH RAZISKAV
M 1:500

St. odseka: Arhivska St.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za értno kodo:

ZG3000|0366.00 | 007.0301 | G.120
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LEGENDA
ZR-1

g Raziskovalni strojni razkop

ZDP-1

Lahka dinamicna penetracija

SITUACIJA TERENSKIH RAZISKAV

M 1: 500

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA PROMET GLAVNA ZELEZNISKA PROGA ST. 30
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA CESTE ZIDAN MOST - SENTILJ - D.M.

odsek/ objekt:
KOBIRO dog. Med odjavnico Dolga Gora (552+875,68) in
e 301 postajo Poljcane (561+235,63)

e-mail: info@ko-biro.si

Gt GRADNJA NOVEGA ZELEZNISKEGA POSTAJALISCA ZBELOVO

G
L e || 36466 datum: jocember 2022

ﬁﬂgiman?éw@lamm.ﬂ wsta naérta: 11 Elaborati

11/1 Geolo3ko-geotehnicno porocilo
_ _ Stevilka vsebina/ naslov risbe:

vodja univ.dipl.inz.grad.
sl
arh. 8t foza/objekt: :
0336.00 [007.0301| G.120

a




Lamela d.o.o.

Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo

Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

www.lamela.si

lamej5

ZELEZNISKO POSTAJALISCE ZBELOVO

G.139 PRECNI GEOTEHNICNI PREREZI
M 1:100

St. odseka:

Arhivska St.:

Vrsta dokumentacije:

Sifra priloge:

ZG3000

0366.00

007.0301

G.139
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tracija

Inamicna pene

Sondazni razkop
D

ZDP-1

LEGENDA
ZR-2

v

PRECNI PREREZ PERONA

M 1:100, P8 - km 556+919.06
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